esp@cenet - Document Bibliography and Abstract - ■ 



wysiwyg:/Anewer41/http://espaccnetxom...465&CURDlUWM)& 




; No title available. 



Patent Number: 
Publication date: 
Inventor(s): 



Applicant(s):: 
Requested Patent: 



DE1 9709465 
1998-09-17 

baumgarVhuberT^r^de^ DR (DE,; BART0L FRITZ (de ' ; wigger 



BASF COATINGS AG (DE) 
□ DE 19709465 
Application Number: DE1 9971 009465 19970307 
Priority Number(s): DE19971009465 19970307 

B05D7/26 ; B05D7/16 ; C09D1 33/14 ; C09D1 75/04 
C09D1 75/04 

BR9808204, O EP0964896 (WO9840442), JP2001514692T, r J WO9840442 



IPC Classification: 
EC Classification 
Equivalents: 



Abstract 



The invention relates to a method for producing scratch resistant coatings especially scratch resistant 

^ ^ f 96n : S US6d C ° nta ' n: 1 3 SS^S-S^ rubber 
hLrH«n£? 9 £ f 0<7 5> Pa and a dissipation loss factor tan delta of at least 0 05 at 20<0>C after 

to 10,000 as bonding agents; and 3) as a cross-linking agent one or more free or blocked isocvanates and/or 
tnazine based constituents cross-linking hydroxyl groups of the binding agent tc . form ^SS^SS^^J^ 
invention also relates to coating agents which are suited to this method 6 
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Prufungsantrag gem. S 44 PatG ist gestellt 

® ssss: kraB,es,9r ******* ««— -« - H e ™„„„ 9 vo „ 

© Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein Verfah- 
ren zur Herstellung von kratzfesten Beschichtungen, ins- 
besondere kratzfesten Mehrschichtlackierungen, das da- 
durch gekennzeichnet ist, daf5 Beschichtungsmittel einqe- 
setzt warden, die 

1. nach Aushartung ein Speichermodul E' im gummiela- 
stischen Bereich von mindestens 10 7 ' 5 Pa und einen Ver- 
lustfaktortan5 bei 20°C mindestens 0,05 aufweisen wo- 
bei das Speichermodul E' und der Verlustfaktor mit der 
Dynamisch-Mechanischen Thermo-Analyse an f reien Fil- 
men mit einer Schichtdicke von 40 6 10 urn gemessen 
worden sind, 

2. als Bindemittei ein oder mehrere Polyacrylatharze mit 
emer Hydroxylzahl von 100 bis 240, einer Saurezahl von 0 
bis 35 und einem zahlenmittleren Molekulargewicht von 
1 500 bis 1 0000 sowie 

3. als Vernetzer ein oder mehrere freie oder blockierte Iso- 
cyanate und/oder mit den Hydroxylgruppen des Binde- 
mittels unter Ether- und/oder Esterbildung vernetzende 
Komponenten auf Triazinbasis enthalten. 
Die vorliegende Erfindung betrrfft auGerdem fur dieses 
Verfahren geeignete Beschichtungsmittel. 
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Coatings Technolc-*Jfcnference, Illinois, USA, 3.-5. No- 
B W ng vember 1992. SeitMl-125, festgestellt. daB durch die Er- 

Z ur Herstellung von tatzfesten Beschichtungen, msbeson- ™n|en ^ 

dere von kratzfeste ■ L^schichtUctoemng^ Jg-*- ^ ^ ^ Charakters 

Die vorliegende Erfindung betnfft auflerdem fur dieses ^ ndurchdieiibrigenE igenschaftenderBe S chichtung 

VerfahrengeeigneteBeschichtungsnuttel. \Z^„a 

In den vergangenen Jahren wurden bei der Entwicklung gesetzt ml h ^ 

saure- und etchbestandiger Klarlacke Or d» Automobton- Femer ■ d au s J yerschied e„e Ver- 
enlackierung groBe Fortschritte erzrelt. In neuerer Zeit be- 10 j^^SEdnnLg ^ Kratzfestigkeit von Beschich- 

^^y^^^^'ff^SM M W to dielm Artikel wW auBerdem darauf 
kratzfesten Klarlacken, die glerchzemg in den ubngen *- tungen^ bekann ^ Beschichtungen 

genschaften das bisherige Eigenschaftsniveau b^ehalten J. ergangs t em peratur beispielsweise 

Derzeit gibt es aber u £f die Homogenftat des Netzwerkes beeinfluBt 

Kratzfestigkeit einer Beschichtung verschiedene Prufme- 15 noch aurc 

thoden, wie beispielsweise die Prufung mittels des BAM-- ™J\ Artikel wird vorgeschlagcn, die Kratzfestigkeit 

Biirstentests, mittels dcr Waschburstcnanlagc dcr Rma j^^™ cht J durch B den Emb au von Silo- 

AMTBC Oder verschiedene Prufmethoden von Au omob* ^ ™=™ ren m g erh6hen> da diese Siloxan-Ma- 
herstellem u.a. Nachteilig ist J^och, daB *1 einer erhohten Homogenitat der Klar- 

Priifergebnisse haufig nicht korreherbar smd d.h. daB die 20 ^ 6() o C zu einem verbesser . 

Priifereebnisse bei ein und derselben Beschichtung je nach lack-Ubertlac ne _un a o 

nen und das Bestehen eines Kratzfestigkeitstests u. U. ke.ne J^^ff^^ No . 808 , May 1992, Seiten 
Ruckschlusse auf das Verhalten m einem anderen Kratztest ^ ^^d*, zwischen Speichermodul und 

erlaubt ™, u u • or vt^thnriP 7 ,ir Vemetzunesdichte bekannt. Hinweise oder Angaben, wie 

Es besteht daher der Wunsch nach ei ner Methode zu ~" e ng Beschichtungen er halten werden konnen, sind je- 

quantitativen Beurteilung der Kra^esUgk^ bei der nu ^^^ nkhl enthaUe n. 

Hilfe von nur einer Untersuchung der Probe zuverlassige docn ^ zurBe _ 

Aussagen iiber die Kratzfestigkeit der Beschichtung mog- taw f ™ bd dem Klarlacke auf 

lich sind. Insbesondere sollte das Ergebnis diese Untersu- 30 ^cto^ vonU > ^ HarzcnundPolyisocya . 

chung zuvcrlassigc Ruckschlusse auf die Bans v n hydr yjJP ^ | usammensetzung so einge - 

Beschichtung in den verschiedenen, obengenannten Tests naten eing ^ ^ Klarlackschicht nach Ausharturi g ein M o- 

der Kratzfestigkeit erlauben. ,.•„„,„-„ lekularaewicht der Kette zwischen den Vernetzungen von 

In der Literatur sind nun bereits ein.ge Untersuchungen ^^"^ nach der Xvlolquellmethode) auf- 

uber die physikalischen Vorgange bei der Erzeugung von 35 bis » ^g™^ digse k Jacke beziiglich der 

Kratzern und daraus abgeleitete Zusammen Jange zw hen ^Atoding n Beschichtungen noch 

der Kratzfestigkeit und anderen physikalischen KenngroBen Jiratznesta noig «-« 

££SS» beschrieben. Eine aktueile ^ersicht uber ver^sb^ ^ ^ ^ 

verschiedene Ute«ur zu lcr»tzfcsteaB^hKhtog« fi^ 40 M 518 nich"waBrige Klarlacke auf der Basis von hy- 

sich beispielsweise in J. L. Courted 23rd Annual Intematio- * 4. 04 m in cntw g und lsoc zur 

nal Waterborne, High-Solids and Powder CoaUngs bympo- ^^^^^^kteungen bekannt, bei de- 

sium,NewOrleasl996 fc resulticrenden Beschichtungen durch eine ver- 

AuBerdem wird beispielsweise in dem Artikel von S. nen sicn oi to Gebrauchsei - 

Sano et al., 4S g 3Taf^— ef AUerdings besteht aueh bei diesen 

^^^I^^S^tSL LariackenderWunschnacheinernocbweiterverbesserten 

verschiedenen, thermisch hartenden MdaminYAcrytat- oder S«J*J ^ u ^ die Auf be m . 

. Isocvanat/Acrylat-Systemen mit Hdfe ernes Waschbursten- HeLulng von Beschichtungen 

&w^riekvto^**f^"1^ , ff w 8 e to\^^Kmtzfestigkeit zur Verfugung zu 
. viskoelastischen Eigenschaften der Beschichtung geseUt .0 « verDj* 8 ^ ^ 

Aus den don beschriebenen P^ e ^ f °^ ShlhtungsSuel femer als Klarlack und/oder Decklack 
Autoren.daBBeschKhtungadMaancg^aattfo^ S s Sg einer Mehrschichdackierung, insbesondere 
zeigen wurden, wenn entweder das sogenannte Inter-cros zur Hers eug . j 5ein Femer sollten 

... n n Lg molecular weight" unter 500 hege oder wenn die tel einen hohen Glanz und gute Che- 

Glasubergangstemperatur 15°C oder mednger «, wobe. es ,5 ^ ^^sm ^ 
im Falle der Klarlackfilme im Automobilbereich aUerdings >^»i ™« S def M . 

erforderlich «i, daB zur Hmelung einer ->»^dn ^^gSiteten Beschichtung unabhangig vom je- 
Harte der Beschichtungen die Glasubergangsteraperatur stjkeit to^ ^ hand phvsikafischer 

oberhalb von 15°C Uege. „ v-enncroBen moglich sein. Dabei sollte dieses Verfahren zur 

Auch in dem Artikel von M. Rosier, E. Khnke und G. 60 K^ngroB«r ^^^^ K enngr6Ben praxisnah ein- 
Kunz in Farbe + Lack, Heft 10 1994, Serten 37JS43 wjd "^-^ ^ ^ ^ fa y , 

-JE Bewertung ^dauuate Cbarakterisiemng 

Sg^UaBharteLackebeigleicherBela^^ 

here Schadigung und damit eine genngere Kratzfestigkeit 65 D«e A^w^ ^ Bcschichtungcn gc . 

aufweisen als wcichc Lackc • oekennzeichnet ist, daB Beschichtungsmit- 

Ferner wird auch in dem Tagungsbencht von B.V. Grego- lost, aas aaourcn 8 
rovich und PJ. Me Gonical, Proceedings of the Advanced tel eingesetzt werden, die 
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1. nach Aushartung ein Sp^^odul E im gummie- besondere Polypropyle ^Lt. Polypropylen weist dabei 
lasuschen Bereich von nundestens 10 7 ^ Pa und einen den Vorteil einer guten VerfUgbarkeit auf und wird daher 
Verlustfaktor tano bei 20°C von nundestens 0,05 auf- normalerweise als Tragermaterial eingesetzL 

weisen, wobei das Speichermodul E' und der Verlust- Die Schichtdicke der zur Messung eingesetzten freien 

faktor tan5 nut derDynannsch-Mechanischen Thermo- 5 Hlme betragt dabei im allgemeinen 40 ± 10 um. 

Analyse an bomogenen freien FUnien mil einer Die speaeUe Auswahl der BeschichtungsmiUel uber den 

Schichtdicke von 40 ± 10 pm gemessen worden sind, Wert des Speichermoduls im gummielastischen Bereich und 

2. als Bindemittel ein oder mehrere Polyacrylatharze des Verlustfaktors bei 20°C der ausgeharteten Beschich- 
nut einer Hydroxytohl von 100 bis 240. bevorzugt tungsmittel ermdglicht dabei in einfacher Weise die Bereit- 
?™ S ~. 15 2 ?? und ^sondets bevorzugt 170 bis 10 steUung von Beschichtungsmitteln mit der gewiinschten gu- 
200, einer Saurezahl von 0 bis 35, bevorzugt 0 bis 25, ten Kratzfestigkeit, da beide KenngroBen durch einfache 
und einem zahlenmitlleren Molekulargewicbt von DMTA-Messungen bestimmbar sind 

1500 bis 10 000, bevorzugt 2500 bis 5000, sowie Es ist dabei iiberraschend, daB aucb Lacke, die nur einen 

3. als Vernetzer ein oder mehrere freie oder blockierte mittleren oder sogai einen geringen plastischen Anteil. da- 
Isocyanate und/oder mit den Hydroxylgruppen des 15 fur aber einen hohen bis sehr hohen Speichermodul aufwei- 
Bmdemittels unter Ether- und/oder Esterbildung ver- sen, Beschicbtungen mit einer hohen Kratzfestigkeit eree- 
nctzcndc Komponcntcn auf Triazinbasis cnthaltcn. ben. Mit steigendem tano-Wcrt und dem genugend hohen 

Speichermodul E" nimrat allerdings im allgemeinen die 
Oegenstand der vorhegenden Anmeldung sind auBerdem Kratzfestigkeit der resultierenden Beschichtungen zu 
ein Verfahren zur Herstellung einer kratzfesten Mehr- 20 Gleichzeitig konnen sich aber andere anwendungstechni- 
schichdackierung sow.e fur dieses Verfahren geeignete Be- sche Eigenschaften der Beschichtungen verschlechtern so 
scmchtungsmittel daB in diesem FaU dann aufgrund der anderen Eigenschaften 

Esistuberraschendund warmcht vorhersehbar, daBjiur der tano-Wert maximal 0,2, bevorzugt maximal O.lbetragen 
durch die Messung derviskoelastischen Eigenschaften mit- solite. 

tels der Dynamisch-Mechanischen Thermo-Analyse (im 25 Die erfindungsgemaBen, in dem Verfahren zur Herstel- 
folgendenauchkurzDMTAgenannt) an freien Filmen ein lung von kratzfesten Beschichtungen eingesetzten Be- 
universeUes, repraentadyes Auswahlkriterium fur die Be- schichtungsmittel enthalten als Bindemittel ein oder meh- 
reitstellung von Beschichtungsmitteln, die zu kratzfesten rere Polyacrylatharze mit einer Hydroxvlzahl von 100 bis 
Beschichhingen fiihren zur Verfugung steht. Dabei sind die 240, bevorzugt mehr als 160 bis 220 und besonders bevor- 
Ergebnisse der DMTA-Messungen mitden Ergebnissen der 30 zugt 170 bis 200, einer Saurezahl von 0 bis 35, bevorzugt 0 
untcrschicdlichcn PruTmcthodcn der Kratzfestigkeit korrc- bis 25, und cincm zahlcnmittlcrcn Molckulargcwicht von 
herbar, so daB nur anhand der Ergebnisse der DMTA-Mes- 1500 bis 10 000, bevorzugt 2500 bis 5000. Prinzipiell sind 
sungen Aussagen iiber die Ergebnisse in anderen Kratzfe- dabei alle Polyacrylatharze mit den angegebenen Kennzah- 
; T Z ' ?"? BASF " Bfil5tentest dem len (OH-Zahl, Saurezahl und Molekulargewicht) geeignet 
J?u ?n • * ers L chle f nen IWrnethoden der Auto- 35 sofern sie nach Vemetzung zu Beschichtungen mifden an- 
mobilhersteuer, mogiich sind. gegebenen viskoelastischen KenngroBen fiihren. 

Im folgenden werden nun zunachst die in dem erfin- Wie es allgemein bekannt ist, hat aberbeispielsweise u a 
dungsgemafien Verfahren zur Herstellung von kratzfesten auch die jeweils gewahlte Monomerzusammensetzung Ein- 
Beschichtungen eingesetzten Beschichtungsmittel naher er- fluB auf diese viskoelastischen KenngroBen der ausgeharte- 
U ' en ' j- , ,. , , „ 40 'en Beschichmng. So nimmt beispielsweise das Speicher- 

Es ist erfindungswesenttich, daB das Beschichtungsmittel modul E' im allgemeinen mit steigendem Stvrolgehalt der 
so ausgewahlt wird, daB das ausgehartele Beschichtungs- Acrvlatharze ab. Bevorzugt werden daher als Bindemittel 
mittel im gummielastischen Bereich ein Speichermodul E' Acrvlatharze eingesetzt, die maximal 15 Gew -% bezoeen 
von nundestens 10 7 -> Pa, bevorzugt von mindestens 10 7 * auf das Gesamtgewtcht aller Monomeren des Acrylatharzes 
Pa, besonden bevorzugt von mindestens 10 7 - 7 Pa und einen 45 vinylaromatische Kohlenwasserstoffe, insbesondere Styrol' 
Verlustfaktor bei 20°C von mindestens 0,05, bevorzugt von einpolvmerisiert enthalten 

mindestens 0,07, aufweist, wobei das Speichermodul E und Femer werden als Bindemittel in den erfindungsgemaBen 
der Veriustfektor tanS nut der Dynamisch-Mechanischen Beschichtungsmitteln bevorzugt Acrvlatharze mit moglichst 
u ySC Z bo ™« enen freien FihMn mit vielen primaren Hydroxylgruppen (besonders bevorzugt 

Schichtdicke von 40 ± 10 pm gemessen worden sind. Der 50 sind mindestens 50% bis 100% der OH-Gruppen primare 
Verlustfaktor tano ist dabei definiert ist als der Quotient aus OH-Gruppen) eingesetzt, da durch eine im Vergleich zu se- 
dem Verlustmodul E und dem Speichermodul E'. kundaren OH-Gruppen vollstandigere Reakdon der prima- 

Die Dynamisch-Mechanische Tnermo-Analyse ist eine ren OH-Gruppen ebenfaUs eine Erhohung des Speichermo- 
allgemein bekannte MeBmethode zur Bestimmung der vis- duls E der aus geharteten Beschichtungen mogiich ist 
koelastischen Eigenschaften von Beschichtungen und bei- 55 Weiterhin werden als Bindemittel bevorzugt Acrvlatharze 
spiekwe.se beschneben in Murayama, T., Dynamic Mecha- mit einer Glasubergangstemperatur von maximal 70°C be- 
mcal Analys, S of ^menc Material feevier. New York, sonde* bevorzugt mit einer Glasflbe^angstemperamr'von 
1978 und Loren W. Hill, Journal of Coaungs Technology, -40 bis +30°C, eingesetzt. 

VoL 64 No 808 May 1992 Seiten 31 bis 33. Die Glasiibe^angstemperatur kann dabei vom Fachmann 

Die JJurchfunrung der Messungen kann beispielsweise 60 unter Zuhilfenahme der Formel 

nut den Geraten MK E, MK IH oder MK IV der Firma 

Rheometrics Scientific erfolgen. i/fg = j; w n /Tg n 

Der Speichermodul E und der Verlustfaktor tan6 werden 

an homogenen freien Filmen gemessen. Die freien Filme T G = GlasObergangstemperatur des Polymeren 

werieninbekannterWeisedadurcbhergestellt.daBdasBe- 65 W n = Gewichtsanteil des n-ten Monomers 

^H^l la aBf p S t- t ^' Cn t ™? | ch2rtCt T "» = Ol^bergangstcmpemtur des Homopolymcrs aus 

wird, anf denen das Beschichtungsmittel mcht hafteL Als dem n-ten Monomer 

Beispiele fiir geeignete Substrate seien Glas, Teflon und ins- naherungsweise berechnet werden. 
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de tmter Ver- 



Bi^tel schlieBlich auch Aery- stimmt durch Gel ^A tion ^ at °f^' 

. T^BW- a ■ a m wendunc eines Po Wpkandards) aufweisen. 

latharze eingesetzt, die erhaWsind, mdem W SEzahl dVerfindungsgemaB eingesetzten Poly- 

enn ot a n,j rrtVU acrvlatharze kann vom Fachmann durch Einsatz entspre- 

(b) 0bi S 3fi(iew,%,bevorzugt0bis20Gew,%emes s ™ q (a) wird 4-Hvdroxy-n-butvlacrylat, 4- 

von (a) verschiedenen ^^rt^SSS » Ily to ^ ttal^lat oder eine Mischung aus 4-IIy- 
der Acrylsaure oder eines hydroxylgmppenhalttgen to iyax>xy n o y > y^y-n-butvlmethacrylat 

Esters der Methacrylsaure oder eines Gemisches aus ^^^^^^^m 4-Hy- 

^"Xbevorz U g t 34bis54Gew, % ei- *3SJ^^^ fcMw «W 

\L von (a) und (b) verschiedenen ahph^hej .oder ^ n i™° Pdymeris^on der Komponente (b) ein Polyacry- 

cvcloaliphatischen Esters der Methacrylsaure imt mm- 15 aUeuuger Kaym ^ ^ Q +gQ 

destens 4 C-Atomen im Alkoholrest oder ernes Genu- lathan ^ckcTbis + 60°C erhalten wird - im Prinzip jeder 

sches aus solchcn Monomcrcn, 6 .■ d hvdroxylgruppenhaltige Ester der 

ungesatdgten Carbonsaure oder emer Mtscbung aus JgJ^^ d ; m werden . ^ Be ispiele werden 

ethylenisch ungesattigten Carbonsauren und » che ° fc L ster der Acry i S aure, wie z. B. Hy- 

(e) 0 bis 20, bevorzugt 5 bis 15 Gew-% ernes von a), J^^^SSoSj^l^W und Hydroxy- 

(b ), (c) und (d) verschiedenen ethylemsch .ungesamg- ^g^SeSkure wiez. B. Hydroxyethylme- 

tenMonomerenodereinesGenuschesaussolchen^o- nydroxypropvlmethacrylat, sowie die Ver- 

nomeren ^ eslenlng! . produk t e von Hydroxyalkyl(meth)-acrylaten rmt 
zu de m Myacrylatharz polymeria werden wobei die 

Summe der Gewichtsante.le der Komponenten (a^) c , Ab ^Ifompon loaliphatische Ester der 

(d) und (e) stets 100Gew-% J"* Methacrylsaure mit mindestens 4 C-Atomen im Alkoholrest 

zung der Komponente (c) so gewahlt w.rd, daB be, aBeimger »^>So end sch aus solchen Monomeren eingesetzt wer- 

Polymerisation der Komponente (c) em ^f^^ 30 J Sfc werden genannt: aliphatischc Ester der 

harz mit cincr Glasubcrgangstcmpcratur von 0 bis +80, be- ^tolsaure mil 4 bis 20 tAtomen im Alkoholrest, wie 

vorzugt 0 bis +6CC, erhalten wird. ™ ? iso . Bu tyl- tert.-Butyi. 2-Ethylhexyl-, Stea- 

Die Herstellung der erfindungsgemafi bevorzugt etnge- x £■ t und cy laliphadsche Ester der 

setztenPolyacrylathaaekannnachallgememgutbekannten ^jJJS wie z.B Cyclohexylmethacrylat. Die Zu- 

Polymerisationsverfahren erfolgen ^y^nsatonsverfah- 35 M^kaure w ? * ^ jo ewahU> 

ran zur Herstellung von Po yacrylatharzen smd aUgemem ™« p olyme P risation der Komponente (c) ein 

bekanntund vielfach beschneben (vgl. Z B Houben-Wey , drfta aUem g y Glasiibe temperatur 

Methoden der organischen Cherme, 4. Auflage, Band 14/1, ^JJ™^ vorzugsweise 0 bis +60°C erhalten wird. 

Seite 24 bis 255 (1961)). icTTnmnnnentefd'l kann im Prinzip iede ethylemsch un- 

Die erfindungsgema* ^"^^^SS- J^jTSS^Sdne^^le^ 

latharze werden insbesondere mit Ihlfe des l^ung poly JSES Carbonsauren eingesetzt werden. Als Kompo- 

SXSS. SS5 KlSSSS ^werdenvorzugswe.eic^ureund/oderMem, 

vorgelegt und zum Sieden erhitzt. In dieses ^J^S (e) kann im Prinzip jedes von (a), (b), 

semittel bzw. Wsemittelgenusch werden dann da zu po^ (c ™l™^lL ethylenisch ungesatdgte Monomer 

merisierende Monomerengemisch S^ ein Gemisch aus solchen Monomeren eingesetzt wer- 

' Polymerisationsinitiatoren konunuterhch ™gcgeben. Die oder «J<£™ Monomere, die als Komponente (e) 

M^^^I-T^-^^p^ "get zfSen konnen, werden genannt: vinylaromad- 

leO-C, bevorzugt zwischen 130 ™d 150C ^ ^Polymen eg ff wie St u a . A i ky istyrol und Vi- 

sationsinitiatoren werden vorzugsweise freie Radikale b.l- ^J™?^ der Acrylsaure und Methacrylsaure, wie 

dende Initiatoren eingesetzt. tabatonit und -menge werden ^^XJ^ ^ crvlamid; Nitri k der Methacryl- 

iiblicherweise so gewahlt, daB bei der PolymensaUonstem- v ^ und Vinylester. Als Kom- 

peratur wahrend der Zulauf phase em moghchst konstantes ^^3 e 7 v ^ u / sweise vinylaromadsche Kohlen- 
, Radikalangebot vorhegt. „„«,„„»•« Lsserstoffe insbesondere Styrol eingesetzt. 

Als Beispiele fiir einsetzbare ; Initiator werden genannt ^ <J Komponente (e) wird vor- 

Dialkylperoxide, wie Di-tert.-BmyWo^ f*™^ £ ^gewahlt! daB bei alldniger Polymerisation 

oxid; Hydroperoxide, wne Cumolhydropemx^ tert -Butyl- zugswe« g ^ ^ ^ . 

iji^isi^, , * j 60 erhalten wird. , , „ 

Butvlper-2-ethylhexanoat. Verfahren zur Herstellung von kratzfesten Be- 

Die Polymerisadonsbedinpngen JchtuS eingesetzten Beschichtungsmittel enthalten 

Zulaufzeit der Monomercnmischung, Menge und Artderor- ^ f . ^ blockierte Isocya . 

ga nischen Losemittel und PolymerisationsimUatoren, even- ^J^^f^^^ppen des Bindemittels 

fuelle Mitverwendung von Molekulatgewichtsregkm wte n^e un^oder ^ f^^^ ndeKomponen . 

Z .B. Mercaptanen, 65 23 £, Zis. Sind blockicri Isocyanate enthalten, so 

scrstoffen) werden so ausgcwahlt daB die bevorzugt cmge- d de „ erfindungsgemaB en Beschichtungs- 

^SiSSSK SSr^o«ClK g )KU d acke. S ,d ft e i eIso- 
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cy^ate enthalten, so handelt e^fe,ei den erfindungsge- ceton, Fonnaldoxim, ;4fc 0 xim, Benzophenoxim Aceto- 
maBen Besctuchtungsmuieln uWeikomponentige (2K) xim und DiisobutylkSR. Als Blockierungsmiitel (II) 
a i • • , wild vorzugsweise ein Acetessigsaurealkylester mit 1 bis 6 

Als Vemetzer kann im Pnnzip jedes auf dem Lackgebiet Kohlenstoffatoraen im Alkvlrest oder eine Mischung aus 
einsetzbare Polyisocyanat bzw. eine Mischung aus solchen S solchen Acetessigsaurealkyiestem oder ein Ketoxim bzw 
Polyisocyanalen eingesetzt werden, sofcm die ausgeharte- eine Mischung aus Keloxiinen eingeselzl. Besonders bevor- 
ten Beschichtungen die obengenannten viskoelastischen Ei- zugt werden Acetessigsaurealkvlester oder Methylethylke- 
genschaftenaufweisen.Esjstjedochbevorzugt,Polyisocya- loxim als Blockierungsraittel (11) eingesetzt 
nate einzusetzen, deren Isocyanatgruppen an aliphatische Bei den als unter Etherbildung mit den Hydroxylgruppen 
Oder cycloahphausche Reste gebunden sind. Beispielc fur 10 des Bindemittels reagiercnden Vemetzem handelt es sich 
derartige Polyisocyanate and Hexamethylendiisocyanat, urn Aminoplastharze. Aminoplastharze sind dem Fachmann 
Isophorondiisocyanat, Tnmethylhexamethylendiisocyanat, gut bekannt und werden von vielen Firmen als Verkaufspro- 
Dicyclohexylmetha^isocyanat und l,3-bis-(2-Isocyanato- dukte angeboten. Es handelt sich urn Kondensationspro- 
pro-pyl-2-)benzol (TMXDI) sowie Addukte dieser Polyiso- dukte aus Aldehyden, insbesondere Formaldehvd, und bei- 
cyanatean Polyole.insbesondereniedermolekularePolyole, 15 spielsweise Hamstoff, Melamin, Guanamin und Benzogu- 
wie z B. Tnmethylolpropan und von diesen Polyisocyana- anamin. Die Aminoplastharze enthalten Alkohol- vorzugs- 
tcn abgclcitatc isocyanuratgruppcn- und/odcr biurctgrup- wcisc Mcthylolgruppcn. die in dcr Rcgcl tcilwcisc oder bc- 
penhalnge Polyisocyanate. Als Polyisocyanate werden be- vorzugt vollstandig mit Alkoholen verethert sind Es werden 
senders bevorzugt Hexamethylendiisocyanat und Isopho- insbesondere rait niedrigen Alkoholen, insbesondere mit 
rondiisocyanat, von diesen Dusocyanaten abgeleitete iso- 20 Methanol oder Butanol veretherte Melainin-Fonnaldehyd- 
cyanurat- und/oder biuretgruppenhaltige Polyisocyanate, harze eingesetzt. Ganz besonders bevorzugt werden mit 
die vorzugsweise mehr als 2 Isocyanatgruppen im Molekiil niedrigen Alkoholen, insbesondere mit Methanol und/oder 
enthalten, sowie Umsetzungsprodukte aus Hexamethylen- Ethanol und/oder Butanol veretherte Melamin-Formalde- 
dnsocyanat und Isophorondiisocyanat oder einer Mischung hydharze, die im stadstischen Mittel pro Triazinring noch 
aus HeMmeAylendiisocyanat und Isophorondiisocyanat 25 0,1 bis 0,25 an Stickstoffatome gebundene Wasserstoffa- 
mit 0,3 bis 0,5 Aqui valenten eines niedermolekularen Poly- tome enthalten, als Vemetzer eingesetzt 
ols nut emem Molekulargewicht von 62 bis 500, vorzugs- Bei den unter Estergruppenbildung mit den Hydroxyl- 
ase von 04 bis 204, insbesondere eines THols, wie z. B. gruppen des Bindemittels reagierenden Vemetzem auf Tria- 
Tnmethylolpropan, eingesetzt ^.fi^ handelt « sich ura Umesterungsvemetzer, wie be- 

ZurBlockierung der Polyisocyanate kann im Prinzip je- 30 vorzugt Tris(alkoxycarbonylamino)triazin o.i, wie bei- 
des fur die Blockicrung von Polyisocyanatcn einsetzbare spielsweise auch in dcr EP-A-604 922 bcschricbcn 
Blocberungsmittel mit einer ausreichend tiefen Deblockie- Die erfindungsgemaBen Beschichtungsmittel enthalten 
rungstemperatur eingesetzt werden. Derartige Biockie- ublicherweise Bindemittel und Vemetzer in solchen Men- 
rungsmittel sind dem Fachmann gut bekannt und brauchen gen, dafi das oder die Bindemittel in einer Menge von 40 bis 
hier mcht naher erlautert zu werden. Es werden bevorzugt 35 90, vorzugsweise 50 bis 75 Gew.-%, und der oder die Ver- 
biockierte Polyisocyanate eingesetzt, die sowohl mit einem netzer in einer Menge von 10 bis 60, vorzugsweise 25 bis 
B ocWeningsmittel ffl als auch mit einem Blockierungsmit- 50 Gew.-% vorhanden ist. wobei die Gewichtsprozentanea- 
tel (II) blockierte Isocyanatgruppen enthalten, wobei ben auf Bindemittel + Vemetzer = 100 Gew-% bezogen 

sind. 

- das Blockierungsmittel ffi ein Dialkylmalonat oder 40 Die erfindungsgemaBen Beschichtungsmittel sind auf 
einc Mischung aus Dialkvlmalonaten ist waBriger Basis oder bevorzugt auf konventioneUer Basis 

das Blockierungsmittel (II) ein von © verechiedenes d. h. auf Basis organischer Losemittet, formuliert Fiir die 
CH-acides Blockierungsmittel, ein Oxim oder eine Mi- Hersteliung der konventionellen Harlacke geeignete Lose- 
schung aus diesen Blockiemngsmitteln ist und mittel sind z. B. die zur Herstellung der Acrylatharze einge- 

- das Aquivdentverhaltnis zwischen den mit (I) blok- 45 setzlen Losemittel. 

kierten Isocyanatgruppen und den mit (II) blockierten Die erfindungsgemaB eingesetzten transparenten Be- 
Isocyanatgruppen zwischen 1,0 : 1,0 und 9,0 : 1,0, vor- schichtungsmittel enthalten keine bzw. nur transparente Pig- 
zugsweise zwischen 8,0 : 2,0 und 6,0 : 4,0, besonders- mente. Die Beschichtungsmittel konnen auBeixlem noch 
bevorzugt zwischen 7,5 : 2,5 und 6,5 : 3,5 liegt. weitere gebrauchUche Zusatze, wie z. B. Lichtschutzmittel, 

50 Verlaufshilfsmittel usw. enthalten. 
Die bevorzugt eingesetzten blockierten Polyisocyanate Es konnen aber auch pigmentierte Beschichtungsmittel 
US , n^, ?T ? % s !f d £ b / 1 fP' el ; s ^"e auch in der DE-A- hergesteUt werden, die nicht transparent sind. Um dies zu er- 
43 10414, Seite 4, Zeile 56, bis Seite 5, Zeile 50, beschrie- reicben, konnen im Prinzip alle zur Herstellung von pigmen- 
"", „, , . . , ^ , tienen Lacken geeigneten organischen oder anoiganischen 

Als Blockierungsmittel (I) werden Dialkylmalonate oder 55 Pigmente bzw. Mischungen aus solchen Pigmenten einge- 
eine Mischung aus Dialkylraalonaten eingesetzt. Als Bei- setzt werden. Als Beispiele fur einsetzbare Pigmente werden 
spiele fur einsetzbare Dialkylmalonate werden Dialkylma- genannt: Azopigmente (z. B. Pigment Red 57 • 1 Pigment 
lonate mil je 1 bis 6 Kohlenstoffatomen in den Alkylresteii Yellow 1, Pigment Yellow 13 und Pigment Red 7) Rhtalo- 
genannt, wie z. B. Malonsauredimethylester und Malonsau- cyaninpigmente (z. B. Pigment Blue 15 : 3 nnd Phtalocya- 
rediethylester, wobei Malonsaurediethylester bevorzugt ein- 60 ningriin), Carbonvlpigmente (z.B. Pigment Red 88 Pig- 
gesetzt wird. ment Red 177> R gment YeUow m K 

Als Blockierungsmittel (1) werden von (I) verschiedene Pigment Yellow 24 und Pigment Orange 51 bzw 52) Di- 

aktive Methylengruppen enthaltende Blockierungsmittel oxazinpigmente (z. B. Pigment Violet 23), Titandioxid 

und Oxime sowie Mischungen aus diesen Blockierungsmit- FarbruB, Eisenoxidschwarz (MagnedL Trieisentetroxid) Ei- 
teln emgesetzt. Als Beispiele filr Blockierungsmittel (II) 65 senoxidrot (Hamadt, Dieisentrioxid), Eisenoxidgelb (Eisen- 

werden genannt: Acctcssigsaurcmcthyl-, ethyl-, -propyl-, oxidhydroxid), Eiscnoxidbraun (Mischpigmcnt aus Eiscn- 

butyl-, -pentyl-, hexyl-, heptyl-, octyl-, nonyl-, -decyl oder - oxidrot, Eisenoxidgelb und Eisenoxidschwarz) Chromoxid- 

dodecyl-ester, Acetonoxim, Methylethylketoxim, Acetyla- griin (Dichromtrioxid), Nickeldtangelb Chromdtangelb 
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et^^kmcn auch EfTektpigmente 

,p^^fe, insbesondere Alumini- 



und Kobaltblau. Des weite^ 
wie z.B. MetallplattchenpiV^ 

umplattchenpigmente und Perlglanzpigmente eingesetzt 

werden. m . . 

Bei der Herstellung von pigmentierten Lacken, die meat 
transparent sind, werden BindeniilteL, Vemetzer und das 
Pigment bzw. die Mischung aus Pigmenten im aUgemeinen 
in solchen Mengen eingesetzt, daB das oder die Bindemittel 
in einer Menge von 39 bis 90, vorzugsweise 45 bis 75 Gew.- 
%, der oder die Vemetzer in einer Menge von 9 bis 60, vor- 
zugsweise 20 bis 50 Gew.-% und das Pigment bzw, die Mi- 
schung aus Pigmenten in einer Menge von i bis 40, vorzugs- 
weise 5 bis 15 Gew.-% vorhanden ist, wobei die Gewichts- 
prozentangaben auf Bindemittel + Vemetzer + Pigment bzw. 
Mischung aus Pigmenten = 100 Gew.-% bezogen sind. 

Auch mit den pigmentierten Beschichtungsmitteln, die 
nicht transparent sind, konnen Lackicrungcn, insbesondere 
einschichtige Lackierungen, mit sehr guten Eigenschaften 

hergestellt werden. 

Die erfindungsgemaBen Beschichtungsmittei konnen aut 
Glas und die unterschiedlichsten Metallsubstrate, wie z. B. 
Aluminium, StahL, verschiedene Eisenlegierungen u.a., auf- 
gebracht werden. Bevorzugt werden sie als Klar- oder Deck- 
lack im Bereich der Automobillackierung (Automobilsen- 
enlackierung und - bei Verwendung freier Isocyanate - auch 
im Bereich der Automobilreparaturlackierung) eingesetzt. 
Selbstverstandiich konnen die Beschichtungsmittei neben 
der Applikation auf den unterschiedlichsten Metallen auch 
auf andere Substrate, wie beispielsweise HoLz, Papier, 
Kunststoffe, mineralische Untergrunde o. a. appliziert wer- 
den. Sic sind femer auch im Bereich der Bcschichtung von 
Verpackungsbehaltern sowie im Bereich der Beschichtung 
von Folien fur die Mobelindustrie u.a. einsetzbar. 

Bevorzugt werden die erfindungsgemaBen Beschich- 
tungsmittei jedoch als Decklack in Verfahren zur Herstel- 
lung einer Mehrschichtlackierung, insbesondere im Bereich 
der Automobilserieniackierung, eingesetzt. Gegenstand der 
vorliegenden Erfindung ist daher auch ein Verfahren zur 
Herstellung von Mehrschichtlackierungen, bei dem 

(1) ein pigmentierter Basislack auf die Substratober- 
flache angebracht wird, 

(2) aus dem Basislack ein Polymerfilm gebildet wird, 

(3) auf der so erhaltenen Basislackschicht ein transpa- 
renter Decklack aufgebracht wird und anschlieBend 

(4) die Basislackschicht und die Decklackschicht ge- 
meinsam gehartet werden, 

'* dadurch gekennzeichnet, daB als Decklack ein erfindungs- 
gemaBes Beschichtungsmittei eingesetzt wird. 

In Stufe (1) des erfindungsgemaBen Verfahrens konnen 
im Prinzip alle zur Herstellung von zweischichtigen Lackie- 
rungen geeigneten pigmentierten Basislacke eingesetzt wer- 
den. Derartige Basislacke sind dem Fachmann gut bekannt. 
Es konnen sowohl wasserverdiinnbare Basislacke als auch 
Basislacke auf Basis von organischen Losemitteln einge- 
setzt werden. Geeignete Basislacke werden beispielsweise 
beschrieben in der US-A-3,639,147, DE-A-33 33 072, DE- 
A-38 14 853, GB-A-2 012 191, US-A-3, 953, 644, EP-A- 
260 447 DE-A-39 03 804, EP-A-320 552, DE-A-36 28 124, 
US-A-4719,132, EP-A-297 576, EP-A-69 936, EP-A-39 
497, EP-A-195 931, EP-A-228 003, EP-A-38 127 und DE- 
A-28 18 100. In diesen Patentdokumenten sind auch weitere 
Informauonen uber das in Rede stehende basecoat/clear- 
coat- Verfahren zu finden. 

In Stufe (2) des erfindungsgemaBen Verfahrens wird der 
in Stufe (1) aufgebrachte Basislackfilm getrocknet, d. h. 
dem Basislackfilm wird in einer Abdunstphase wenigstens 



ein Teii der organis JfcLosemittel bzw. des Wassers entzo- 
gen. Der BasislackWpird in der Regel bei Temperaturen 
von RaumtemperaturTs 80°C getrocknet. 
Danach wird der erfindungsgemaBe Decklack aufge- 
5 bracht und Basislack und Decklack werden gemeinsam ge- 
hartet, ublicherweise durch Erhilzen auf Temperaturen von 
120 bis 155°C wahrend einer Zeit von 20 bis 40 min. Durch 
geeignete Wahl der Vemetzer sind auch niedrigere Ein- 
brenntemperaturen wie im Bereich der Reparatur- und 
to Kunststofflackierung iibHch, von unter 100°C, bevorzugt 
unter 80°C, moglich. 

Die unter Verwendung der erfindungsgemaBen Bescrncn- 
tungsmittel hergestellten Beschichtungen zeichnen sich 
durch eine gegenuber herkommlichen Beschichtungen deut- 
15 lich verbesserte Kratzfestigkeit aus. 

Die Kratzfestigkeit der ausgeharteten Beschichmngen 
kann dabci beispielsweise mit Hilfc des in Fig. 2 auf Scitc 
28 des Artikels von P. Betz und A. Bartelt, Progress in Or- 
ganic Coatings, 22 (1993), Seiten 27-37, beschriebenen 
20 BASF-Burstentests, der allerdings bezuglich des verwende- 
ten Gewichts (2000 g statt der dort genannten 280 g) abge- 
wandelt wurde, folgendermaBen beurteilt werden. 

Bei diesem Verfahren wird die Lackoberflache mit einem 
Siebgewebe, welches mit einer Masse belastet wird, gescha- 
25 digt. Das Siebgewebe und die Lackoberflache werden nut 
einer Waschmittel-Losung reichlich benetzt. Die Priiftafel 
wird mittels eines Motorantriebs in Hubbewegungen unter 
dem Siebgewebe vor- und zuruckgeschoben. 
Zur Herstellung der Priiftafeln wird zunachst eine ETL 
30 mit einer Schichtdicke von 18-22 urn, dann ein Fuller mit 
einer Schichtdicke von 35-40 urn, dann ein schwarzer Ba- 
sislack mit einer Schichtdicke von 20-25 urn und abschlie- 
Bend das zu prufende Beschichtungsmittei mit einer 
Schichtdicke von 40-45 urn appliziert und jeweils gehartet 
35 Die Tafeln werden nach Applikation der Lacke mindestens - 
Wochen bei Raumtemperatur gelagert, bevor die Priifung 

durchgefuhrt wird. L AT „ 01 

Der Prufkorper ist mit Nvlon-Siebgewebe (Nr. 11, 6 1 urn 
Maschenweite, Tg 50°C) bespanntes Radiergummi (4,5 x 
40 2,0 cm, breite Seite senkrecht zur Kratzrichtung). Das Auf- 
iagegewicht betragt 2000 g. 

Vor jeder Priifung wird das Siebgewebe erneuert, dabei ist 
die Laufrichtung der Gewebemaschen parallel zur Kratz- 
richtung. Mit einer Pipette wird ca. 1 ml einer frisch aufge- 
45 riihrten 0,25%igen Persil-Losung vor dem Radiergummi 
aufgebracht. Die Umdrehungszahl des Motors wird so em- 
gestellt daB in einer Zeit von 80 s 80 Doppelhube ausge- 
fuhrt werden. Nach der Priifung wird die verbleibende 
Waschflussigkeit mit kaltem Leitungswasser abgespiilt und 
50 die Priiftafel mit Druckluft trockengeblasen. 

Gemessen wird der Glanz nach DIN 67 530 vor und nach 
Beschadigung (MeBrichtung senkrecht zur Kratzrichtung). 



55 



60 



65 



Patentanspruche 

1. Verfahren zur Herstellung von kratzfesten Be- 
schichtungen, dadurch gekennzeichnet, daB Be- 
schichtungsmittei eingesetzt werden, die 

1. nach Aushiirtung ein Speicherrnodul E im 
gummielastischen Bereich von mindestens 10 7 ' 5 
Pa und einen Verlustfaktor tan5 bei 20°C von min- 
destens 0,05 aufweisen, wobei das Speicherrnodul 
E und der Verlustfaktor tan8 mit der Dynamisch- 
Mechanischen Thermo-Analyse an homogenen 
freien Filmen mit einer Schichtdicke von 40 ± 
10 urn gemcssen worden sind, 

2. als Bindemittel ein oder mehrere Polyacrylat- 
harze mit einer Hydroxylzahl von 100 bis 240, ei- 
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ner Saurezahl von 0 b^^nd einem zahlenmitt- 
leren Molekulargewicht von 1500 bis 10 000 so- 
wie 

3. als Vernetzer ein oder mehrere freie oder blok- 
kierte Isocyanate und/oder mit den Hvdroxylgnjp- 5 
pen des Bindemiltels unter Ether- und/oder Esler- 
bildung vemetzende Komponenten auf Triazinba- 
sis enthalten. 

2. Beschichtungsmittel, dadurcb gekennzeichnet, dafi 

1. nach Aushartung ein Speichermodul E im 
gummielastischen Bereich von mindestens 10 7 * 5 
Pa und einen Verlustfaktor tan8 bei 20°C von min- 
destens 0,05 aufweisen, wobei das Speichermodul 

E' und der Verlustfaktor tanS mit der Dynamisch- 15 
Mechanischen Thermo- Analyse an homogenen 
frcicn Filmcn mit cincr Schichtdickc von 40 ± 
10 urn gemessen worden sind, 

2. als Bindemittel ein oder mehrere Poivacrylat- 
harze mit einer Hydroxylzahl von 100 bis 240, ei- 20 
ner Saurezahl von 0 bis 35 und einem zahlenmitt- 
leren Molekulargewicht von 1500 bis 10 000 so- 
wie 

3. als Vernetzer ein oder mehrere freie oder blok- 
kierte Isocyanate und/oder mit den Hvdroxylgrup- 25 
pen des Bindemittels unter Ether- und/oder Ester- 
bildung vemetzende Komponenten aufTriazinba- 
sis enthalten. 

3. VerfahrennachAnspruch 1 oder Beschichtungsmit- 
tel nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dafi die 30 
Beschichtungsmittel nach Aushartung cin Speichermo- 
dul E' im gummielastischen Bereich von mindestens 
10 7 . e Pa, bevorzugt von mindestens 10 7 - 7 Pa, und/oder 
einen Verlustfaktor tan8 bei 20°C von inindestens 0,07 
aufweisen. ' 35 

4. Verfahren oder Beschichtungsmittel nach einem der 
Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Beschichtungsmittel als Bindemittel ein oder mehrere 
Polyacrylatharze mit einer Hydroxylzahl von mehr als 
160 bis 220, bevorzugt 170 bis 200, und/oder einer ao 
Saurezahl von 0 bis 25 und/oder einem zahlenmittleren 
Molekulargewicht von 2500 bis 5000 enthalten. 

5. Verfahren oder Beschichtungsmittel nach einem der 
Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Beschichtungsmittel als Bindemittel ein oder mehrere 45 
Polyacrylatharze enthalten, die 

- erhaltlich sind unter Verwendung von maximal 
15 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der 
zur Herstellung des Polyacrylatharzes eingesetz- 
ten Monomeren, vinylaromatischer Kohlenwas- 50 
serstoffe und/oder 

- eine Glasubergangstemperatur von maximal 
+70°C\ bevorzugt eine Glasubergangstemperatur 
von -40 bis +30°C aufweisen und/oder 

- bei denen rnindestens 50% der OH-Gmppen 55 
primare OH-Gruppen sind. 

6. Verfahren oder Beschichtungsmittel nach einem der 
Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Beschichtungsmittel als Bindemittel ein oder mehrere 
Polyacrylatharze enthalten, die erhaltlich sind, indem 60 

(a) 21 bis 62, bevorzugt 41 bis 57 Gew.-%, 4-Hy- 
droxy-n-butylacrylat oder 4-Hydroxv-n-butylme- 
thacrylat oder eine Mischung aus 4-Hydroxy-n- 
butylacrylat und 4-Hydroxy-n-butylmethacrylat, 

(b) 0 bis 36 Gew.-%, bevorzugt 0 bis 20 Gew.-%* 65 
cincs von (a) vcrschicdcncn hydroxylgruppcnhal- 
tigen Esters der Acrylsaure oder eines hydroxyl- 
gruppenhaltigen Esters der Methacrylsaure oder 



eines Gemisc^pifs solchen Monomeren, 

(c) 28 bis 75 Gew.-%, bevorzugt 34 bis 54 Gew.- 
%, ernes von (a) und (b) verschiedenen aliphati- 
schen oder cycloaliphatischen Esters der Metha- 
crylsaure mit mindestens 4 C-Atomen im Alko- 
holrest oder eines Gemisches aus solchen Mono- 
meren, 

(d) 0 bis 3, bevorzugt 0 bis 2 Gew.-%, einer ethy- 
lenisch ungesattigten Carbonsaure oder einer Mi- 
schung aus ethylenisch ungesattigten Carbonsau- 
ren und 

(e) 0 bis 20, bevorzugt 5 bis 15 Gew.-%, eines 
von (a), (b), (c) und (d) verschiedenen ethylenisch 
ungesattigten Monomeren oder eines Gemisches 
aus solchen Monomeren 

zu dem Polyacrylatharz polymerisiert werden, wobei 
die Summc der Gcwichtsantcilc der Komponenten (a) 
(b), (c), (d) und (e) stets 100 Gew.-% ergibt und die Zu- 
sammensetzung der Komponente (c) so gewahlt wird 
dafi bei alieiniger Polymerisation der Komponente (c) 
ein Polymelhacrylatharz mit einer Glasubergangstem- 
peratur von 0 bis +80, bevorzugt 0 bis -H50°C, erhaiten 
wird. 

7. Verfahren oder Beschichtungsmittel nach Anspruch 
6, dadurch gekennzeichnet, dafi die Beschichtungsmit- 
tel als Bindemittel ein oder mehrere Polyacrylatharze 
enthalten, die erhaltlich unter Verwendung einer Kom- 
ponente (e), die so ausgewahlt wind, dafi bei alieiniger 
Polymerisation der Komponente (e) ein Polymer mit 
einer Glasubergangstemperatur von +70 bis +120°C 
crhaltcn wird. 

8. Verfahren oder Beschichtungsmittel nach einem der 
Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Beschichtungsmittel als Vernetzer Isocyanate enthal- 
ten, die mit sowohl mit einem Blockierungsmittel (I) 
als auch mit einem Blockierungsmittel (II) blockierte 
Isocyanate enthalten. wobei 

- das Blockierungsmittel (I) ein Dialkylmalonat 
oder eine Mischung aus Dialkylmalonaten ist, 

- das Blockierungsmittel (H) ein von (I) ver- 
schiedenes CH-acides Blockierungsmittel, ein 
Oxim oder eine Mischung aus diesen Blockie- 
rungsmitteln ist und 

- das Aquivalentverhalmis zwischen den mit (I) 
blockierten Isocyanatgruppen und den mit (II) 
blockierten Isocyanatgruppen zwischen 1,0:1,0 
und 9,0: 1,0. bevorzugt zwischen 8,0:2^0 und 
6,0 : 4,0, besonders bevorzugt zwischen 7 5 2 5 
und 6,5 : 3,5 liegL 

9. Verfahren oder Beschichtungsmittel nach einem der 
Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Beschichtungsmittel als Vernetzer Isocyanate mit 
freien Isocyanatgruppen enthalten. 

10. Verfahren oder Beschichtungsmittel nach einem 
der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Beschichtungsmittel neben Isocyanaten als weite- 
ren Vernetzer 'lns(alkoxycarbonvlamino)triazin ent- 
halten. / 

11. Verfahren zur Herstellung von Mehrschichtlackie- 
rungen, bei dem 

(1) ein pigmentierter Basislack auf die Substrat- 
oberflache angebracht wird, 

(2) die Basislackschicht getrocknet oder vemetzt 
wird, 

(3) auf der so erhaltenen Basislackschicht ein 
transparcntcr Dccklack aufgebracht wird und an- 
schliefiend 

(4) die Decklackschicht gehartet wird, 
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dadurch gekennze^daB als Decklack ein Be- 
schichtungsmitteln!^inemderAasprilche2bis 



schichtungsmittel 

10 eingesetzt wird. 
12 Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet daB es zur HersteUung von Mehrschichtlak- 
kierungen auf dem KraflXahrzeugseklor eingesetzt 
wird. 
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ner Saurezahl von 0 bis 35 und einem zahlenmitt- 
leren Molekulargewicht von 1500 bis 10000 so- 
wie 

3. als Vemetzer ein oder mehrere freie oder blok- 
kierte Isocyanate und/oder mit den Hydroxylgrup- 5 
pen des BindemiUels unier Ether- und/oder Esler- 
bildung vemetzende Komponenten auf Triazinba- 
sis enthaltea 

2. Beschichtungsraittel, dadurcb gekennzeichnet, daB 
™ to 

1. nach Aushartung ein Speichennodul E im 
gummielastischen Bereich von mindestens 10 7 * 5 
Pa und einen Verlustfaktor tan8 bei 20°C von min- 
destens 0,05 aufweisen, wobei das Speichennodul 

E und der Verlustfaktor tan5 mit der Dynamisch- 15 
Mechanischen Thermo-Analyse an homogenen 
frcicn Filmcn mit cincr Schichtdickc von 40 ± 
10 urn gemessen worden sind, 

2. als Bindemittel ein oder mehrere Polvacrylat- 
harze mit einer Hydroxylzahl von 100 bis 240, ei- 20 
ner Saurezahl von 0 bis 35 und einem zahienmitt- 
leren Molekulargewicht von 1500 bis 10 000 so- 
wie 

3. als Vemetzer ein oder mehrere freie oder blok- 
kierte Isocyanate und/oder mit den Hydroxylgrup- 25 
pen des Bindemittels unter Ether- und/oder Ester- 
bildung vemetzende Komponenten auf Triazinba- 
sis enthalten. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder Beschichtungsmit- 
tel nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 30 
Beschichtungsmittei nach Aushartung cin Spcichcrmo- 
dul E im gummielastischen Bereich von mindestens 
10 7 ' 6 Pa, bevorzugt von mindestens 10 7 > 7 Pa, und/oder 
einen Verlustfaktor tan8 bei 20°C von mindestens 0,07 
aufweisen. ' 35 

4. Verfahren oder Beschichtungsmittei nach einem der 
Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Beschichtungsmittei als Bindemittel ein oder mehrere 
Polyacrylatharze mit einer Hydroxylzahl von mehr als 
160 bis 220, bevorzugt 170 bis 200, und/oder einer 40 
Saurezahl von 0 bis 25 und/oder einem zahlenmittleren 
Molekulargewicht von 250) bis 5000 enthalten: 

5. Verfahren oder Beschichtungsmittei nach einem der 
Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Beschichtungsmittei als Bindemittel ein oder mehrere 45 
Polyacrylatharze enthalten, die 

- erhaltlich sind unter Verwendung von maximal 
15 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der 
zur Herstellung des Polyacrylatharzes eingesetz- 
ten Monomeren, vinylaromaiischer Kohlenwas- 50 
serstoffe und/oder 

- eine Glasubergangstemperatur von maximal 
+70°C, bevorzugt eine Glasubergangstemperatur 
von -40 bis +30°C aufweisen und/oder 

- bei denen mindestens 50% der OH-Gruppen 55 
primare OH-Gruppen sind, 

6. Verfahren oder BeschichtungsmUte] nach einem der 
Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Beschichtungsmittei als Bindemittel ein oder mehrere 
Polyacrylatharze enthalten, die erhaltlich sind, indem 60 

(a) 21 bis 62, bevorzugt 41 bis 57 Gew.-%, 4-Hy- 
droxy-n-butylacrylat oder 4-Hydroxy-n-butylme- 
thacrylat oder eine Mischung aus 4-Hydroxy-n- 
butylacrylat und 4-Hydroxy-n-butylmewacrylat, 

(b) 0 bis 36 Gew.-%, bevorzugt 0 bis 20 Gew.-%* 65 
cincs von (a) vcrschicdcncn hydroxylgruppcnhal- 
tigen Esters der Acrylsaure oder eines hydroxyl- 
gruppenhaltigen Estejg der Methacrylsaure oder 
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eines Gemisches aus solchen Monomeren, 

(c) 28 bis 75 Gew.-%, bevorzugt 34 bis 54 Gew.- 
eines von (a) und (b) verschiedenen aliphau- 

schen oder cycloabphatischen Esters der Metha- 
crylsaure mit rnindestens 4 C-Atomen im Alko- 
holrest oder eines Gemisches aus solchen Mono- 
meren, 

(d) 0 bis 3, bevorzugt 0 bis 2 (iew.-% f einer ethy- 
leniscn ungesatUgten Carbonsaure oder einer Mi- 
schung aus ethylenisch ungesattigten Carbonsau- 
ren und 

(e) 0 bis 20, bevorzugt 5 bis 15 Gew.-%, eines 
von (a), (b), (c) und (d) verschiedenen ethylenisch 
ungesatn'gten Monomeren oder eines Gemisches 
aus solchen Monomeren 

zu dem Polyacrylatharz polymerisien werden, wobei 
die Summc der Gcwichtsantcilc der Komponenten (a) 
(b), (c), (d) und (e) stets 100 Gew.-% ergibt und die Zu-' 
sammensetzung der Komponente (c) so gewahlt wird, 
daB bei alleiniger Polyjnerisation der Komponente (cj 
ein Polymethacrylatharz mit einer Glasubergangstem- 
peratur von 0 bis +80, bevorzugt 0 bis +o"0°C, erhalten 
wird. 

7. Verfahren oder Beschichtungsmittei nach Anspruch 
6, dadurch gekennzeichnet, daB die Beschichtungsmit- 
tei als Bindemittel ein oder mehrere Polyacrylatharze 
enthalten, die erhaldich unter Verwendung einer Kom- 
ponente (e), die so ausgewahlt wird, daB bei alleiniger 
Polymerisation der Komponente (e) ein Polymer mit 
einer Glasubergangstemperatur von +70 bis +120°C 
erhalten wird. 

8. Verfahren oder Beschichtungsmittei nach einem der 
Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Beschichtungsmittei als Vernetzer Isocyanate enthal- 
ten, die mit sowohl mit einem Blockiemngsmittel (I) 
als auch mit einem Blockierungsmittel fH) blockierte 
Isocyanate enthalten. wobei 

- das Blockierungsmittel (I) ein Dialkylmalonat 
oder eine Mischung aus Dialkylmalonaten ist, 

- das Blockierungsmittel (II) ein von (I) ver- 
schiedenes Cll-acides Blockierungsmittel, ein 
Oxim oder eine Mischung aus diesen Blockie- 
rungsmitteln ist und 

- das Aquivalentverhaltnis zwischen den mit (I) 
blockierten Isocyanatgruppen und den mit (II) 
blockierten Isocyanatgruppen zwischen 1,0: 1,0 
und 9,0: 1,0, bevorzugt zwischen 8,0:2^0 und 
6,0 : 4,0, besonders bevorzugt zwischen 7,5 : 2,5 
und 6,5 : 3,5 liegt 

9. Verfahren oder Beschichtungsmittei nach einern der 
Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Beschichtungsmittei als Vemetzer Isocyanate mit 
freien Isocyanatgruppen enthalten. 

10. Verfahren oder Beschichtungsmittei nach einem 
der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Beschichtungsmittei neben Isocyanaten als weite- 
ren Vemetzer 'lns(alkoxycarbonylamino)triazin ent- 
halten. 

11. Verfahren zur Herstellung von Mehrschichtlackie- 
rungen, bei dem 

(1) ein pigmentierter Basislack auf die Substrat- 
oberflache angebracht wird, 

(2) die Basislackschicht getrocknet oder vemetzt 
wird, 

(3) auf der so erhaltenen Basislackschicht ein 
transparcntcr Dccklack aufgebracht wird und an- 
schlieBend 

(4) die D^cjdackschicht gehartet wird, 
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dadurch gekennzeichnet, daB ais Decklack ein Be- 
schichtungsmittel nach einem der Anspriiche 2 bis 
10 eingesetzt wird. 
12 Verfahren nach Anspnich 11, dadurch gekenn- 
zeichnet daB es zur Herstellung von Mehrschichtlak- 5 
kierungen auC dem KraOfahrzeugseklor eingesetzl 
wird. 
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